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PRODUÇÃO MAIS LIMPAPRODUÇÃO MAIS LIMPA

TECNOLOGIAS LIMPASTECNOLOGIAS LIMPAS
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TENDÊNCIAS HISTÓRICAS NA TENDÊNCIAS HISTÓRICAS NA 
GESTÃO AMBIENTALGESTÃO AMBIENTAL
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Legislação AmbientalLegislação Ambiental
Enfoque no BrasilEnfoque no Brasil
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BREVE HISTBREVE HISTÓÓRICORICO

PRODUPRODUÇÇÃO MAIS LIMPA E ÃO MAIS LIMPA E 
PREVENPREVENÇÇÃOÃO
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PrevenPreven çção da Poluião da Polui ççãoão
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BrasilBrasil
ParaguaiParaguai
UruguaiUruguai
BolíviaBolívia
PeruPeru
ColômbiaColômbia
Costa RicaCosta Rica
GuatemalaGuatemala
NicaráguaNicarágua
EquadorEquador
ElEl SalvadorSalvador
RepRep. Dominicana. Dominicana
CubaCuba
HondurasHonduras
MéxicoMéxico
República TchecaRepública Tcheca
HungriaHungria

EslováquiaEslováquia
CroáciaCroácia
Coréia do SulCoréia do Sul
ChinaChina
PaquistãoPaquistão
MongóliaMongólia
TunísiaTunísia
MarrocosMarrocos
EtiópiaEtiópia
ÍndiaÍndia
VietnãVietnã
Sri LankaSri Lanka
QuêniaQuênia
UgandaUganda
TanzâniaTanzânia
ZimbabweZimbabwe
MoçambiqueMoçambique
África do SulÁfrica do Sul

O ponto focal da UNIDO e O ponto focal da UNIDO e 

UNEP no Brasil é o CNTL UNEP no Brasil é o CNTL 

SENAI, sediado no   SENAI, sediado no   

SENAISENAI--RS desde 1995RS desde 1995
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CNTL SENAI/UNIDO/UNEPCNTL SENAI/UNIDO/UNEP



� Criado em 1995

� O SENAI-RS foi escolhido pela Organização das 

Nações Unidas para o Desenvolvimento Industrial –

UNIDO e Programa das Nações Unidas para o Meio 

Ambiente – UNEP, para ser a instituição hospedeira

do centro brasileiro de Produção mais Limpa.
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� CAPACITAÇÃO DE PROFISSIONAIS

� ASSISTÊNCIA TÉCNICA:PmaisL, SGA e ISO 
14000, ISO 18000, Licenciamento ambiental, 
Auditorias, Legislação, Perícia, Remediação...

��� � INFORMAÇÃO TECNOLÓGICA

� APOIO AO ESTABELECIMENTO DE POLÍTICAS 
AMBIENTAIS
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Argentina

Chile

 Bolivia

Peru

Equador

Colombia

Venezuela
Suriname

Guiana 
Francesa

Guiana

Paraguai

Uruguai

Brasil
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$.F-9,	GH-�!8).-�I+$)	$.F-9,	GH-�!8).-�I+$)	

Serviço Brasileiro de 
Respostas Técnicas
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Aplicação de uma metodologia que utiliza critérios:
• técnicos
• econômicos
• ambientais

Busca a redução:
• geração de resíduos (consumo de matéria-prima)
• consumo de água
• consumo de energia

Traz benefícios:
• ambientais
• econômicos
• saúde e segurança
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Prioridades de implementaçãoPrioridades de implementação
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METODOLOGIA DE PmaisLMETODOLOGIA DE PmaisL
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METODOLOGIA DE PmaisLMETODOLOGIA DE PmaisL
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PmaisL PmaisL -- NECESSIDADE DE                   NECESSIDADE DE                   
COMPROMETIMENTOCOMPROMETIMENTO

O DONO
O DIRETOR 
O GERENTE 
A EQUIPE � Compras & finanças

� Gerência/supervisão
� Engenharia & design
� Meio ambiente
� Qualidade , segurança
� Produção 
� Vendas & marketing
� Pós-vendas 



Resíduos e 

Emissões

Produtos

Perdas de 
Energia

ENTRADAS

Administração

Processo A

Processo Z

Planta de energia

Manutenção/Serviço

SAÍDAS

Matérias-Primas

Energia

%9%9PP 	K	�$		K	�$	 GGH-�8��$	+.H-�8��$	+. II 4!$)-4!$)-
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MASSA
um pedação =    400 g
um pedaço =      200 g
um pedacinho = 199,5 g

VELOCIDADE

a mil por hora = 160 km/h

a cem por hora = 120 km/h

a dez por hora = 60 km/h

GRAU DE PRECISÃO

mais ou menos = erro de + ou -
20%

na bucha = erro de + ou - 3%

na lata = erro de + ou - 2%

na mosca = erro de + ou - 1%

PORCENTAGEM
tudo = 95%

quase tudo = 90%



RESÍDUOS

PRODUTOS

PROCESSO
MATÉRIAS-PRIMAS

PRÁTICAS DE 
OPERAÇÃO

TECNOLOGIA
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Processo 
produtivo

$�8.!$F$)	$�8.!$F$)	 GGH-��	4�)	A4	4��8�H-��	4�)	A4	4��8�
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OPÇÃO 4OPÇÃO 4

OPÇÃO 6OPÇÃO 6

OPÇÃO 5OPÇÃO 5

OPÇÃO 8OPÇÃO 8

OPÇÃO 7OPÇÃO 7
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Médio ou 
grande 

investimento 
econômico

Retorno médio 
ou longo prazo

Mudança 
tecnológica ou 

de produto

1ª FASE 2ª FASE 3ª FASE

Baixo ou médio 
investimento 
econômico

Retorno curto 
ou médio prazo

Mudanças no 

produto ou no 
processo

Baixo ou 
nenhum 

investimento 
econômico

Retorno 
imediato ou de 

curto prazo

Boas práticas 
de PmaisL 

e/ou
substituição 
de matérias-

primas
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Todos os RESÍDUOS, EMISSÕES E 
EFLUENTES que você está atualmente 
pagando para tratar ou dispor foram 
anteriormente adquiridos por sua 
empresa
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Principais produtos: jóias e semi-jóias.
Descrição: substituição de produtos químicos perigosos e controlados por produtos com 
menor impacto ambiental e de menor custo;
- implementação de bandejas protetoras nas copiadoras fazendo com que os resíduos de 
latão sejam coletados e enviados para reprocessamento, evitando que os resíduos de 
metais pesados (cobre e zinco), misturem-se aos resíduos normais da empresa;
- desenvolvimento de peça (pinça) no torno permitindo o total aproveitamento dos tubos 
usados na confecção de anéis;
- montagem de bandeja para coleta de resíduos gerados no processo de fresa;
- desenvolvimento de estudo e projeto de implementação de grades no sistema de 
torneamento de peças, evitando assim a contaminação da água de descarte da empresa.

Investimento: R$ 945,00 – Referente a aquisição de bandejas e pinças.

Benefício Econômico: R$ 16.228,94/ano
Benefício ambiental : Eliminação de 112 kg resíduo de
latão em forma de tubo;
Melhor aproveitamento da matéria-prima;
Redução de 80,92 kg/ano de limalha de latão que era
descartada no meio ambiente.

PmaisL na Indústria de Jóias e SemiPmaisL na Indústria de Jóias e Semi --
jóiasjóias

Antes Depois



PmaisL na Indústria MetalúrgicaPmaisL na Indústria Metalúrgica

Principais produtos: peças injetadas em alumínio e
zamak e pregos a partir de arames trefilados. 

Descrição: com a introdução de conceitos da qualidade
(pontos de inspeção) ocorreu redução da geração de 
resíduos na fabricação e montagem do arco de serra (alumínio, borracha, tinta e 
retrabalho) e redução de peças produzidas com defeitos.
Investimento: 00,00
Benefício Econômico: Eliminação das peças defeituosas que eram devolvidas:
Total de R$ 58.560,00/ano;
Benefício Ambiental:  Eliminação de resíduo de borracha: 1.080 kg de 
borracha/ano
Redução de resíduo de alumínio: 2.199 kg alumínio/ano
Redução de consumo de tinta em 1,65%
Redução do uso de energia elétrica (por não refundir as peças) - não medido.

Antes Depois



PmaisL na Indústria de LaticíniosPmaisL na Indústria de Laticínios

Produtos fabricados: queijo, nata e requeijão
Principais resíduos: Água da limpeza de equipamentos e tubos, soro, 
gases de combustão, resíduos sólidos provenientes da elaboração do 
requeijão.

Opções de PmaisL Benefícios Ambientais Investimentos
(US$)

Economia
(US$/ano)

Retorno
(anos)

Manutenção preventiva e 
corretiva dos tanques de 
armazenamento de leite

4 m3 de resíduos / ano 
não gerados

< 3.000 1.692 < 1,8

Produção de soro em pó a 
partir do soro líquido

Redução de volume de 
resíduos em 11,5%

313.860 81.424 4

Eliminação de perdas de 
vapor

21 ton CO2/ano não gerados
3,75 m3 diesel/ano 
economizados

< 3.000 1.829 <1.6

Isolamento adequado de 
tubos de vapor

3 ton CO2 / ano não gerados
0,5 m3 diesel/ano 
economizados

245 163 1.7



PmaisL na Indústria GráficaPmaisL na Indústria Gráfica

Principais produtos: impressão de banners, faixas, etiquetas, adesivos, 
expositores para ponto de venda em acrílico, poliestireno, PVC etc., 

atendendo toda a região sul.

Descrição: Na revelação das telas usadas na impressão serigráfica
identificou-se um elevado consumo de água em função do método 

empregado. Com isso foi implementada a utilização de um bico regulador.

Benefício econômico: Redução no consumo de água – R$ 80,00

Redução no custo de tratamento terceirizado do efluente – R$ 9.000,00 ao 
ano.

Benefício ambiental: Redução de 47% no consumo de água para 
revelação das telas serigráficas;

Redução de 17% na geração de efluente industrial.

Antes  Depois



PmaisL na Indústria PmaisL na Indústria MoveleiraMoveleira

Descrição: A empresa comprava 276,45 m3 de madeira/ano, dividida em 
70% de madeira boa (que gera 15% de quebra) e 30% de madeira ruim 

(que gera 68% de quebra). Esta quebra pode ser decorrente da existência 
de nó, rachadura da tábua, diferença de bitola e outros defeitos menores.

Os percentuais foram obtidos após medições de lotes de madeiras 
recebidas e manufaturadas dentro da empresa, confirmado por indicadores 
de empresa do mesmo setor que usam 100% de madeiras boas, levando a 

empresa optar por utilizar 100% de madeira boa. 

Benefícios Econômicos: R$ 18.321,01.

Benefícios ambientais: 

Redução de 29,7% do consumo de madeira 

(equivalente a 82,13 m3 de madeira).

Redução na geração de resíduos classe II em 28,3 ton.

Antes Depois
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