I
PRODUCAOQO MAIS LIMPA

TECNOLOGIAS LIMPAS
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TENDENCIAS HISTORICAS NA
GESTAO AMBIENTAL







Legislacao Ambiental
Enfoque no Brasil
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BREVE HISTORICO

PRODUCAO MAIS LIMPA E
PREVENCAO
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Brasil

Paraguai

Uruguai

Bolivia

Peru

Colébmbia

Costa Rica
Guatemala
Nicaragua
Equador

El Salvador

Rep. Dominicana
Cuba

Honduras
México
Republica Tcheca
Hungria

Eslovaquia
Croécia
Coréia do Sul
China
Paquistao
Mongdlia
Tunisia
Marrocos
Etidpia

india

Vietna

Sri Lanka
Quénia
Uganda
Tanzania
Zimbabwe
Mocambique
Africa do Sul

O ponto focal da UNIDO e
UNEP no Brasil € o CNTL
SENAI, sediado no
SENAI-RS desde 1995




CNTL SENAI/UNIDO/UNEP
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Criado em 1995

O SENAI-RS foi escolhido pela Organizacao das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento Industrial —
UNIDO e Programa das Nacoes Unidas para o Meio

Ambiente — UNEP, para ser a instituicdo hospedeira

do centro brasileiro de Producao mais Limpa.




CAPACITACAO DE PROFISSIONAIS

ASSISTENCIA TECNICA:PmaisL, SGA e ISO
14000, ISO 18000, Licenciamento ambiental,
Auditorias, Legislacao, Pericia, Remediacao...

INFORMACAO TECNOLOGICA

APOIO AO ESTABELECIMENTO DE POLITICAS
AMBIENTAIS
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Servico Brasileiro de
Respostas Técnicas







Aplicacdo de uma metodologia que utiliza critérios:
* técnicos

e econdmicos

e ambientais

Busca a reducao:

 geracao de residuos (consumo de matéria-prima)
e consumo de agua

e cCONSumMo de energia

Traz beneficios:

e ambientais

e econdmicos

e salide e seguranca







Prioridades de implementacao
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METODOLOGIA DE PmaisL
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METODOLOGIA DE PmaisL
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PmaisL

O DONO

O DIRETOR
O GERENTE
A EQUIPE

NECESSIDADE DE

JIVIPROIV

Compras & financas
Geréncia/supervisao
Engenharia & design
Meio ambiente
Qualidade , seguranca
Producao

Vendas & marketing
Pos-vendas
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SAIDAS

ENTRADAS -

Il dd4

Residuos e

Matérias-Primas Administracao o |
Processo A = Emissoes

Produtos

Energia Planta de energia

Manutencao/Servico Perdas de

Energia



0

MASSA
um pedacdo= 400¢g
um pedaco= 200¢g
um pedacinho = 199,5 g

GRAU DE PRECISAO

mais ou menos = erro de + ou -
20%

PORCENTAGEM
tudo = 95%
guase tudo = 90%

-

na bucha = erro de + ou - 3%
na lata = erro de + ou - 2%

na mosca =errode + ou - 1%
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Processo
produtivo
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12 FASE

Baixo ou
nenhum
Investimento
econOmico

Retorno
Imediato ou de
curto prazo

Boas praticas
de PmaisL
e/ou
substituicao
de materias-
primas

22 FASE

Baixo ou medio
investimento
econdmico

Retorno curto
ou médio prazo

Mudancas no

produto ou no
processo

32 FASE

Médio ou
grande
Investimento
econdmico

Retorno médio
ou longo prazo

Mudanca
tecnologica ou
de produto




Todos os RESIDUOS, EMISSOES E
EFLUENTES que vocé esta atualmente
pagando para tratar ou dispor foram
anteriormente adquiridos por sua
empresa
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PmaisL na Industria de Joias e Semi
|01as
Principais produtos: joias e semi-joias.
Descricao: substituicdo de produtos quimicos perigosos e controlados por produtos com
menor impacto ambiental e de menor custo;
- implementacéo de bandejas protetoras nas copiadoras fazendo com que os residuos de
latdo sejam coletados e enviados para reprocessamento, evitando que os residuos de
metais pesados (cobre e zinco), misturem-se aos residuos normais da empresa;

- desenvolvimento de peca (pinca) no torno permitindo o total aproveitamento dos tubos
usados na confeccéo de anéis;

- montagem de bandeja para coleta de residuos gerados no processo de fresa;
- desenvolvimento de estudo e projeto de implementacdo de grades no sistema de
torneamento de pecas, evitando assim a contaminacédo da agua de descarte da empresa.

Investimento: R$ 945,00 — Referente a aquisicdo de bandejas e pincas.

Beneficio Econémico: R$ 16.228,94/ano

Beneficio ambiental : Eliminacdo de 112 kg residuo de
latdo em forma de tubo;

Melhor aproveitamento da materia-prima;

Reducéao de 80,92 kg/ano de limalha de latdo que era
descartada no meio ambiente.

Antes Depois



PmaisL na Industria Metalurgica

Principais produtos: pecas injetadas em aluminio e
zamak e pregos a partir de arames trefilados.

Descricdo: com a introducdo de conceitos da qualidade
(pontos de inspecéo) ocorreu reducao da geracdo de  Antes Depois

residuos na fabricacdo e montagem do arco de serra (aluminio, borracha, tinta e
retrabalho) e reducao de pecas produzidas com defeitos.

Investimento: 00,00
Beneficio Econdmico: Eliminacédo das pecas defeituosas que eram devolvidas:
Total de R$ 58.560,00/ano;

Beneficio Ambiental:  Eliminac&o de residuo de borracha: 1.080 kg de
borracha/ano

Reducao de residuo de aluminio: 2.199 kg aluminio/ano
Reducéo de consumo de tinta em 1,65%
Reducéo do uso de energia elétrica (por nao refundir as pecas) - nao medido.




PmaisL na Industria de Laticinios

Produtos fabricados: queijo, nata e requeijao
Principais residuos: Agua da limpeza de equipamentos e tubos, soro,
gases de combustao, residuos solidos provenientes da elaboracéo do

A

requeijao. S
OpcOes de PmaisL Beneficios Ambientais Investimentos Economia Retorno
(US$) (US$/ano) (anos)
Manutencéao preventiva e 4 m3 de residuos / ano < 3.000 1.692 <1,8
corretiva dos tanques de nao gerados

armazenamento de leite

Producéo de soro em po a Reducéo de volume de 313.860 81.424 4
partir do soro liquido residuos em 11,5%

Eliminacéo de perdas de 21 ton CO,/ano ndo gerados < 3.000 1.829 <1.6
vapor 3,75 m3 diesel/ano

economizados

Isolamento adequado de 3 ton CO,/ ano n&o gerados 245 163 1.7

tubos de vapor 0,5 m3 diesel/ano
economizados




PmaisL na Industria Grafica

Principais produtos: impressao de banners, faixas, etiquetas, adesivos,
expositores para ponto de venda em acrilico, poliestireno, PVC etc.,
atendendo toda a regiao sul.

Descricdo: Na revelacdo das telas usadas na impresséao serigrafica
identificou-se um elevado consumo de agua em funcao do metodo
empregado. Com isso foi implementada a utilizacdo de um bico regulador.

Beneficio econdmico: Reducgao no consumo de agua — R$ 80,00

Reducé&o no custo de tratamento terceirizado do efluente — R$ 9.000,00 ao
ano.

Beneficio ambiental: Reducao de 47% no consumo de agua para
revelacao das telas serigraficas;

Reducéo de 17% na geracao de efluente industrial.




PmaisL na Industria Moveleira

Descricdo: A empresa comprava 276,45 m3 de madeira/ano, dividida em
70% de madeira boa (que gera 15% de quebra) e 30% de madeira ruim
(que gera 68% de quebra). Esta quebra pode ser decorrente da existéncia
de no, rachadura da tabua, diferenca de bitola e outros defeitos menores.

Os percentuais foram obtidos apo6s medicdes de lotes de madeiras
recebidas e manufaturadas dentro da empresa, confirmado por indicadores
de empresa do mesmo setor que usam 100% de madeiras boas, levando a

empresa optar por utilizar 100% de madeira boa.

Beneficios Econémicos: R$ 18.321,01.
Beneficios ambientais:
Reducéo de 29,7% do consumo de madeira
Depois (equivalente a 82,13 m3 de madeira).

Reducao na geracéao de residuos classe Il em 28,3 ton
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