
I FORUM INTERNACIONAL DE RESÍDUOS 
SÓLIDOS

Gestão de Resíduos Sólidos em Municípios de 
Pequeno Porte
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“Uma massa heterogênea de resíduos sólidos resultante das 
diversas atividades humanas, os quais podem ser reciclados e 

parcialmente utilizados, gerando, entre outros benefícios, proteção à
saúde pública e economia de energia e de recursos naturais”
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• Problema da Composição e Gravimetria;

• Problema Institucional;

• Problema Sanitário;

• Problema Ambiental;

• Problema Social e Econômico.
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• Altos índices de infermidades e mortes causadas por doenças de 
veiculação hídrica (a exemplo de diarréias infecciosas);

• Baixo grau de nutrição da população;

• Crescente redução da fertilidade do solo devido ao plantio 
contínuo;

• Característica climática peculiar (tropical ou subtropical);

• Aumento constante da população, maior produção de resíduos 
(lixo).
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Peso(kg) %
62,4 6,24%
73,1 7,31%
67,2 6,72%
38,3 3,83%
17,2 1,72%
25,7 2,57%
1,7 0,17%
20,6 2,06%
6,5 0,65%
0,0 0,00%
18,1 1,81%
2,2 0,22%
8,4 0,84%
70,9 7,09%

1000,0 100%Total da Amostra - kg

PET

RECICLÁVEIS

30,61%

Plástico Rígido

Madeira

Matéria Orgânica 587,9
MATÉRIA ORGÂNICA

58,79%

FRAÇÃO DO LIXO

Plástico Filme

Vidro

58,79%

MATERIAL
Papel
Papelão

Metal Ferroso

REJEITOS

10,60%

Alumínio

Outros

Couro
Cerâmica
Trapos
Borracha
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58,79%

10,60%

30,61% Recicláveis

Rejeitos

Matéria Orgânica
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20.000 hab.

0,500 kg/hab./dia

450 kg/m³

350 kg/m³

30,61% 10,60% 58,79%

100,0%
10.000

10,6%
30,61% 1.060 58,79%
3.061 5.879

10%
1.000

8,0% 15,0% 45,0%
245 882 2.249

28,2% 31,9% 27,5%
2.816 3.187 2.748

55,6%
5.565

Rejeitos(%)

Produção de 
composto

Reintegração 
Ambiental***

Materiais Recicláveis

Rejeito da 
Compostagem*

Rejeito do Lixo Bruto

Rejeito de Outras 
Fontes

Matéria OrgânicaMaterial Reciclável(%)

(***) Valores de Reitegração Ambiental acima de 35% indicam ser boa a viabilidade técnica do projeto.

Rejeito da Reciclagem*

Material Potencialmente 
Reciclável

Geração de Lixo diário(Kg/dia)  

Rejeito Total        

(Aterro de Rejeitos)

sistemas de triagem e compostagem de lixo, quando bem operados.
(**) considerando a compostagem da matéria orgânica fresca.

(*) valores estimados, baseados em resultados usualmente encontrados em

Perdas no 
Processo** 

Matéria Orgânica

População de projeto (2026)
Contribuição per capita
Densidade da matéria orgânica
Densidade do lixo bruto 
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• Aterros
� Aterro Sanitário
� Aterro Controlado

• Incineração
� Queima controlada

• Reciclagem
� Resíduos Orgânicos –> “Compostagem”
� Papéis, Metais, Vidros, Plásticos etc.;
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a) Coleta Diferenciada;

b) Transporte;

c) Triagem;

d) Compostagem;

e) Aterro Simplificado;

f) Remediação do Antigo Lixão;

g) Treinamento de Todas as Equipes de Trabalho;

h) Monitoramento e Avaliação de todas as Etapas e Módulos do 
Sistema.
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� Sistema Comprometido com a Proteção Ambiental

� Propicia  a Economia de Energia e Recursos Naturais

� Proteção à Saúde Pública

� Cria Oportunidades de Empregos e de Negócios

� Aumenta a Vida Útil da Área do Aterro

� Recicla Resíduos reintroduzindo-os no Processo Produtivo
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� Os Resíduos gerados apresentam elevado potencial de 
reintegração ambiental, em torno de 50% (ver Balanço de 
Massa)

� Para acabar com o lixão existente no município e suas 
conseqüências

� Sistema de tratamento, e não só de destinação final

� ICMS ecológico com o Licenciamento Ambiental

� Uma solução de baixo custo se comparada a outros 
processos que trazem benefícios para a saúde pública e ao 
ambiente
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� Uma solução que suscitará no município várias outras 
atividades a exemplo de:

- mobilização e participação da comunidade

- implantação de projetos agregados
� coleta seletiva
� horta comunitária
� horto florestal
� laboratório de ciências (UTC)
� oficina de reciclagem, etc.
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PERÍODO DE ALCANCE DE PROJETO

20 ANOS

POPULAÇÃO DE PROJETO

16.500 habitantes (*)

(*) A população de projeto (ano 2026) foi projetada com 
base em cálculos de projeção aritmética
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POPULAÇÃO
• População atual: 13.039 habitantes (ano 2006/ projeção 

IBGE)
• População futura: 16.500 (ano 2026)

PRODUÇÃO DE LIXO
• Atual � 6,52 t/dia
• Futura � 8,25 t/dia (alcance de projeto)

PRODUÇÃO DE MATÉRIA ORGÂNICA
• Atual � 4,51 t/dia
• Futura � 5,71 t/dia (alcance de projeto)

ÁREA TOTAL DO EMPREENDIMENTO
• 2,15 ha
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– População: 16.500 hab
– Produção de Lixo Bruto: 8,25 ton/dia

81.405,0010.600,0070.805,00
UTC 

(Aterro de Rejeitos)

242.335,0031.600,00210.735,00ATERRO SANITÁRIO

TOTAL
CUSTO DO 
TERRENO

CUSTO DE 
TRANSPORTE

SISTEMA

EconomiaEconomia
R$ 160.930,00R$ 160.930,00

+�/./$'*��/$�!�*.	�/�!+�+�*2
'	'34/��/�
!+��+./

LIXO BRUTO REJEITO DA UTC
TEMPO (anos) 5 5
ÁREA (ha) 3,16 1,06
VOLUME (m³) 42.147 14.161
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• Definir o tipo de resíduo;

• Efetuar a caracterização qualitativa e quantitativa e o balanço de 
massa (% de aproveitamento e de rejeito);

• Definir a área de implantação, bem como as áreas de ampliação e 
área total de abrangência do Projeto;

• Pesquisa de mercado para os materiais reciclados, visando ainda:
– o reaproveitamento
– a reciclagem artesanal, semi-industrial ou
– a doação para instituições ou clubes de serviços.

• É importante ter em mente que a filosofia do Projeto é não permitir o 
enterramento de materiais que tenham custo econômico e ambiental;

• Campanha de divulgação/informação;

• Reuniões em bairros (associações, escolas e igrejas) disque-lixo, 
vídeos para empréstimo/cópia, etc.
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• Projeto de ação/estratégia do sistema, exemplo:

– coleta domiciliar e transporte para as centrais ou unidades de triagem e 
compostagem, ou

– coleta dos PEVs (postos de entrega voluntária) e transporte para as centrais de
reciclagem.

• Os postos de entrega voluntária (PEVs) servem para a deposição de 
produtos, pela população, quando lhe convier; indiferentemente dos 
dias de coleta;

• Definir as formas de acondicionamento (controle rígido);

• Definir a freqüência, horário e rotas de coleta;

• Escolher a melhor forma de transporte;

• Definir o tipo e o local de destinação final;

– Triagem, classificação e armazenamento
– Destino final dos rejeitos
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• mudança de valores/atividade da sociedade de consumo.

• contribuição decisiva em prol do meio ambiente.

• eliminação dos lixões e das doenças relacionadas com o lixo.

• maior flexibilidade do sistema de tratamento e disposição final.

• controle de desperdício.

• economia de energia e materiais, etc.
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• BENEFÍCIOS À SAÚDE PÚBLICA

• BENEFÍCIOS AMBIENTAIS

• BENEFÍCIOS ECONÔMICOS

• BENEFÍCIOS SOCIAIS
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•Email : tinoco@ufv.br


